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Chapitre n°4 : Chimie des couleurs 

 
Introduction : Depuis la Préhistoire, les Hommes utilisent des matières colorées minérales 
(extraites des roches, du sol) telles que les ocres ou le noir de charbon, retrouvés dans des 
grottes.  
Depuis la haute Antiquité, on sait extraire des matières colorées organiques (liées aux êtres 
vivants) :  
- à partir des végétaux : la garance, l’indigo  
- à partir des animaux : le kermès (ou « cochenille »).  
Dès le milieu du XIXe siècle, les chimistes parvinrent à synthétiser des molécules colorantes 
n’existant pas dans la nature.  
Ex : l’Anglais PERKIN synthèse, pour la première fois, en 1856 un colorant : la mauvéine.  
Les produits de synthèse allaient remplacer, petit à petit, les produits naturels. 
I. Pigments et colorants 
Les espèces chimiques responsables de la couleur sont appelées matières colorées. 
On distingue deux familles de matières colorées : les pigments et les colorants : 

* Les pigments sont des substances finement divisées et insolubles dans le milieu qui les 
contient ; il forme une suspension. Le mélange est hétérogène. Les pigments colorent les 
peintures, les encres, les plastiques... 

* Les colorants sont des substances qui sont solubles dans le milieu qu’ils colorent. Le 
mélange formé est homogène. On applique des colorants aux textiles, aux papiers, au cuir... 

II. Extraction et identification de matières colorées (extraction-chromatographie Paprika) 
Extraction : à Le matériau contenant les espèces chimiques colorées est plongé dans un 
solvant qui les dissout. 
Identification : à La chromatographie permet de séparer les différents constituants du 
mélange de colorants puis de les identifier par comparaison des rapports frontaux Rf. 
III. Existe-t-il un lien entre la structure d'une molécule et son caractère coloré ? 
Synthèse d’une matière colorée (Indigo)  
1) Molécules organiques 
 Une espèce chimique « organique », naturelle ou synthétique, contient essentiellement les 
éléments carbone « C » et hydrogène « H ». 

Formule semi-
développée 

CH2 = CH – CH3 
propène 

CH3 – CH2 – OH 
éthanol  

acétone 

Formule topologique  
 

	
 

2) Rôle des doubles liaisons conjuguées (activité documentaire) 
Deux doubles liaisons sont dites conjuguées si elles sont séparées par des liaisons simples.. 
Remarque :  
- La couleur perçue correspond à la couleur complémentaire de la radiation absorbée.  
- La longueur d’onde de la radiation absorbée augmente lorsque le nombre de liaisons 
conjuguées augmente.  
 
 
 
 

OH	
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Exemple : Comparaison de deux colorants, l’alizarine (rouge) et l’indigotine (bleue) 

 
 

Alizarine 
 

8  liaisons conjuguées 
Longueur d’onde absorbée moins 

grande 
Bleu absorbé 

Couleur Rouge (« complémentaire ») 
 

 
 

Indigotine 
 

9 liaisons conjuguées  
Longueur d’onde absorbée plus grande 

Rouge absorbée 
Couleur Bleue (« complémentaire ») 

 

 
3) Rôle des groupes caractéristiques 
Les doubles liaisons conjuguées qui permettent l'absorption des radiations visibles sont 
appelés groupes chromophores.  
Exemples : - C = C – C = C -     ,      - C = N -      ,     -N = N -     ,        - C = C – C = O 
Certains substituants peuvent modifier la longueur d'onde d'absorption de la molécule. On les 
nomme groupes auxochromes. 
Quelques auxochromes : - NH2 , - OH , - O - CH3 , - Br 
Exemple : 
 
L'anthraquinone est jaune alors que l'alizarine 
est rouge. Seuls deux groupements - OH 
sont présents en plus dans la formule.  
 
Ces groupements auxochromes ont décalé 
l'absorption vers le rouge. 
  

anthraquinone 
 
4) Paramètres influençant la couleur 
• Le pH : exemple du BBT et du jus de chou rouge. 
• Solvant : le diiode dissout dans l’eau est jaune-orangé mais rose dans le cyclohexane 
ou dans l'heptane. 
• Température : l’ocre est jaune à l’état naturel mais il devient rouge sous l’effet de la 
chaleur (plaque chauffante). 

Lorsque l’on chauffe l’ocre jaune*, on le déshydrate et les molécules d’eau sont extraites de la 
matière sous forme de vapeur. L’ocre change ainsi de couleur. On passe de l’ocre jaune à 
l’ocre rouge par chauffage. 
*L'ocre jaune est une argile pure (kaolinite) colorée par un pigment d'origine minérale appelé 
goethite, de formule chimique FeO(OH). 

 
De même, si on chauffe du sulfate de cuivre II partiellement hydraté (CuSO4, 6 H2O), il change 
de couleur. Il passe de la couleur bleue à une couleur blanche lorsqu’il est déshydraté. 


